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El resultado del presente ensayo/s no concierne más que al objeto/s ensayado/s. Este 

documento no podrá ser reproducido parcialmente sin autorización expresa de ENSATEC, 

S.L.U. Este informe está firmado electrónicamente en soporte digital y se consideran un 

documento original, así como las copias electrónicas del mismo. Su impresión en papel no 

tiene validez legal. ENSATEC, S.L.U. declina toda responsabilidad sobre la información 

aportada por el cliente. 
(1) Información aportada por el cliente  
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1 OBJETO 

 
El ensayo ha sido realizado a petición de UNIVERSIDAD DE SANTIAGO DE COMPOSTELA en las 

instalaciones de ENSATEC, S.L.U., situadas en Avda. Lentiscares, 4-6 de Navarrete (La Rioja), con objeto 

de definir la clasificación asignada al producto Tableros derivados de desperdicios agrícolas, gama 

de espesores (16 y 19 mm), referenciado como BIRDMIND RICE TAB , de acuerdo con los 

procedimientos indicados en la norma UNE-EN 13501-1:2019  

 

2 DOCUMENTOS APLICABLES 
 

Los métodos de ensayo se corresponden a lo indicado en las normas: 

 
• UNE-EN 13823:2021+A1:2023 Ensayos de Reacción al Fuego para productos de construcción. 

Productos de construcción excluyendo revestimiento de suelos expuestos al ataque térmico 

provocado por un único objeto ardiendo 

 

• UNE-EN ISO 11925-2:2021 Ensayo de reacción al fuego de los materiales de construcción. 

Inflamabilidad de los productos de construcción cuando se someten a la acción directa de la llama. 

Parte 2: Ensayo con una fuente de llama única.  

 

• UNE-EN 13238:2011. Ensayos de reacción al fuego para productos de construcción. Procedimiento 

de acondicionamiento y reglas generales para la selección de sustratos 

 

• UNE-EN 13501-1:2019 "Clasificación del comportamiento frente al fuego de los productos de 

construcción y elementos para la edificación. Parte 1: Clasificación a partir de los datos obtenidos 

en ensayos de reacción al fuego". 

 

• Procedimientos internos de ENSATEC RA03 y RA04 
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3 MÉTODO DE ENSAYO 
 

3.1 Comportamiento al fuego mediante la exposición al ataque térmico provocado por un único 

objeto ardiendo (SBI) 

 

El ensayo se realiza al menos a 3 muestras dispuestas en posición vertical formando un ángulo recto, 

donde se va a provocar un incendio bajo condiciones normalizadas.  

 

Parámetros y observaciones visuales registrados durante el ensayo 

 

• FIGRA 0,4MJ (W/s): Valor máximo del coeficiente de velocidad de desprendimiento de calor por 

la muestra, utilizando un umbral de THR (cantidad de calor desprendido) de 0,4 MJ. 

• THR 600s (MJ): Cantidad total de calor desprendido de la muestra en los primeros 600 segundos 

del inicio de exposición al quemador principal. 

• SMOGRA (m2/s2): Tasa de producción de humos.  

• TSP 600s (m2): Producción total de humos de la muestra en los primeros 600 segundos del inicio  

• LSF edge: Propagación lateral de la llama a lo largo del ala larga de la muestra. 

• Caída de gotas o partículas en llamas con tiempos de inflamación inferiores o superiores a los 

10 segundos. 

 

 

3.2 Inflamabilidad de los productos de construcción cuando se someten a la acción directa de 

una fuente de llama única  

 

El ensayo se realiza a un mínimo de 6 probetas, de 250 mm x 90 mm, representativas del producto.  

 

La llama se aplica durante 15 s o 30 s (según se requiera) sobre la muestra, siendo la duración total del 

ensayo de 30 s o 60 s respectivamente. Debajo de la muestra se coloca una bandeja con papel de filtro 

con el fin de evaluar la caída de partículas o gotas inflamadas. 
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4 CARACTERÍSTICAS DE LA MUESTRA 

 

4.1 Descripción de la muestra ensayada  

 

En las tablas siguientes se presenta una descripción de la muestra, la información aportada por el cliente 

se muestra marcadas. 

 

MUESTRA DE ENSAYO1 

 

Tipo: Tableros derivados de desperdicios agrícolas (gama 

de espesores) 

Referencia: BIRDMIND RICE TAB  

 

 

 

Carácteristicas de la muestra 

Composición: Cáscara de arroz + Aglomerante 

Espesor (mm): Gama de espesores de 16 a 19 mm 

Densidad (kg/m3): 538  

Color y aspecto: Marrón con aspecto rugoso 

 

 

Características del soporte y fijación de la muestra 

Naturaleza del soporte: No se ha requerido soporte 

Descripción del sistema de 

fijación de la muestra: 

Fijadas las dos alas de la muestra entre si, atornillando cada 

200 mm la esquina que estas forman  en el montaje SBI. 

Cámara de aire: Sin cavidad 

Adhesivo utilizado: Ninguno 

Juntas Sin juntas 

 

 

 

  

-Detalle muestra - 

 

(1) Información aportada por el cliente. 
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4.2 Acondicionamiento previo  

 

Al tratarse de una gama de espesores, las muestras se acondicionan en cámara en diferentes periodos 

de tiempo, a 230C ± 20C y 50% ± 5%HR  hasta obtener masa constante. 

  

Muestras de 16 mm 

 

MUESTRA 1:  24/04/2024 al 26/04/2024 

MUESTRA 2: 22/07/2024 al 25/07/2024 

MUESTRA 3: 22/07/2024 al 26/07/2024 

 

Muestras de 19 mm 

 

MUESTRA 1:  24/04/2024 al 26/04/2024 
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5  RESULTADO DE LOS ENSAYOS S/N UNE EN 13283 
 

Se realizó una batería de ensayos a la gama de espesores 16 y 19 mm para definir el más desfavorable. 

 

5.1 Resultados ensayo 

 

 Muestra 16 mm Muestra 19 mm 

Fecha del ensayo 29/04/2024 26/04/2024 

Acondicionamiento 

[masa constante/período fijo] masa constante masa constante 

Intervalo de tiempo (días) 5 7 

Especificaciones equipo 

Perfil del flujo kt (-) 0,844 0,844 

Tiempo retardo calibración O2 (s) 8 8 

Tiempo retardo calibración CO2 (s) 8 8 

Diámetro del conducto (m) 311 311 

Constante de las sondas. Kƥ (-) 1,24 1,24 

Condiciones anteriores al ensayo 

Presión barométrica (Pa) 94731 93588 

Humedad relativa (%) 46,123 51,035 

Volumen extracción (m3/s) 0,592 0,598 

Trasmisión de luz (%) 101,44 98,183 

Porcentaje molar de oxígeno (%) 20,948 20,945 

Porcentaje molar de CO2 (%) 0,032 0,05 

Temperatura ambiente (K) 290,003 291,004 

Temperatura zona de ensayo (K) 289,471 289,64 

Eventos registrados 

Llamaradas súbitas (S/N) N N 

Humo fuera campana extrac. (S/N) N N 

Caída partes de la muestra (S/N) S N 

Fallo fijación soporte (S/N) N N 

Derrumbamiento de muestra (S/N) N N 

Final anticipado del ensayo (S/N) N N 

Condiciones al final del ensayo 

Trasmisión de luz (%) 43,269 91,725 

Porcentaje molar de oxígeno (%) 20,67 20,884 

Porcentaje molar de CO2 (%) 0,314 0,067 

Observaciones visuales 

LFS hasta el borde (S/N) N N 

Caída de gotas/part. llamas = 10 s 

(S/N) 
N N 

Caída de gotas /part.  llamas > 10 s 

(S/N) 
N N 
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 Muestra 16 mm Muestra 19 mm 

Fecha del ensayo 29/04/2024 26/04/2024 

Cálculos de resultados 

THR600s (MJ) 8,44 8,88 

FIGRA 0,2MJ (W/s) 222,96 188,59 

FIGRA 0,4MJ (W/s) 222,96 188,59 

TSP600s (m²) 38,98 32,86 

SMOGRA (m²/s²) 15,86 0 

 

Nota: "Los resultados del ensayo corresponden al comportamiento de muestras de ensayo de un producto, bajo 

las condiciones particulares del ensayo. No pretenden constituir el único criterio de valoración del riesgo potencial 

de incendio que puede conllevar el uso del producto". 

 

 

5.2 Representaciones gráficas del ensayo SBI 

 

Muestra 16 mm Muestra 19 mm 
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5.3 Resolución de la gama de espesores 

 

Como se ha comprobado con los resultados de los ensayos realizados, la muestra de 16 mm es la que 

peor resultado obtiene, por lo que se procede a realizarle un ensayo SBI completo. 

 

 

5.4 Resultados de ensayo de muestras de 16 mm de espesor 

 

 
 Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 

Fecha del ensayo 29/04/2024 25/07/2024 26/07/2024 

Acondicionamiento 

[masa constante/período fijo] masa constante masa constante masa constante 

Intervalo de tiempo (días) 5 5 5 

Especificaciones equipo 

Perfil del flujo kt (-) 0,844 0,843 0,843 

Tiempo retardo calibración O2 (s) 8 5 5 

Tiempo retardo calibración CO2 (s) 8 6 6 

Diámetro del conducto (m) 311 311 311 

Constante de las sondas. Kƥ (-) 1,24 1,24 1,24 

Condiciones anteriores al ensayo 

Presión barométrica (Pa) 94731 94573 94440 

Humedad relativa (%) 46,123 47,723 51,556 

Volumen extracción (m3/s) 0,592 0,592 0,6 

Trasmisión de luz (%) 101,44 100,134 100,517 

Porcentaje molar de oxígeno (%) 20,948 20,95 20,95 

Porcentaje molar de CO2 (%) 0,032 0,051 0,051 

Temperatura ambiente (K) 290,003 301,013 297,778 

Temperatura zona de ensayo (K) 289,471 301,484 297,555 

Eventos registrados 

Llamaradas súbitas (S/N) N N N 

Humo fuera campana extrac. (S/N) N N N 

Caída partes de la muestra (S/N) S S S 

Fallo fijación soporte (S/N) N N N 

Derrumbamiento de muestra (S/N) N N N 

Final anticipado del ensayo (S/N) N N N 

Condiciones al final del ensayo 

Trasmisión de luz (%) 43,269 51,618 73,839 

Porcentaje molar de oxígeno (%) 20,67 20,664 20,523 

Porcentaje molar de CO2 (%) 0,314 0,331 0,43 

Observaciones visuales 

LFS hasta el borde (S/N) N N N 

Caída de gotas/part. llamas = 10 s 

(S/N) 
N N N 

Caída de gotas /part.  llamas > 10 s 

(S/N) 
N N N 
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 Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 

Fecha del ensayo 29/04/2024 25/07/2024 26/07/2024 

Cálculos de resultados  

THR600s (MJ) 8,44 8,38 7,87 

FIGRA 0,2MJ (W/s) 222,96 199,07 166,41 

FIGRA 0,4MJ (W/s) 222,96 199,07 166,41 

TSP600s (m²) 38,98 29,7 21,5 

SMOGRA (m²/s²) 15,86 5,99 1,79 

 

5.5 Valores medio obtenidos 

 

 

PARÁMETRO VALOR 

MEDIO  

THR600s (MJ) 8,23 

FIGRA 0,2MJ (W/s) 196,15 

FIGRA 0,4MJ (W/s) 196,15 

TSP600s (m²) 30,06 

SMOGRA (m²/s²) 7,88 

LFS (S/N) N 

gotas/partículas llama (S/N) N 

 

Nota: ENSATEC, S.L. dispone de los cálculos de incertidumbres asociados a los ensayos a disposición del 

peticionario. La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando la incertidumbre típica de 

medición por el factor de cobertura k=2 que, para una distribución normal, corresponde a una probabilidad de 

cobertura de aproximadamente el 95%. 
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5.6 Representaciones gráficas del ensayo SBI 16 mm 

 

Muestra 1  Muestra 2 Muestra 3 
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5.7 Detalle de las muestras 

 

 

  

-Detalle muestra antes de ensayo-.  -Detalle ala larga de la muestra. -  

  

-Detalle ala corta de la muestra. -  -Detalle muestra durante el ensayo- 

 

-Muestra después del ensayo-. 
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6 RESULTADOS DE LOS ENSAYOS S/N UNE EN ISO 11925-2 
 

6.1 Resultados muestras 16 mm 

 

Condiciones del ensayo 

Temperatura ambiente (ºC) 23 

Humedad relativa (%) 51 

Velocidad del flujo de aire (m/s) 0,61 

Presión salida del gas (kPa) 41 

Tiempo de aplicación de la llama (s) 30 

Condiciones de exposición (superficie y/o borde) superficie y borde 

Planicidad del material (S/N) Si 

 

 

6.1.1 Resultados obtenidos. Aplicación en superficie. 

 

 

Eventos observados 

Probeta 1 2 3 4 5 6 

Fecha del ensayo 25/07/2024 

Ignición de la probeta (S/N) N N S N S N 

Alcance de la llama los 150 mm? 

(S/N) 
N N N N N N 

Tiempo en que la llama alcanza 

los 150 mm (s) 
- - - - - - 

Ignición del papel de filtro (S/N) N N 0 N N N 

Alteraciones superficiales o 

deformaciones de la probeta (S/N) 
Oscurecimiento en la zona de aplicación de la llama 

Emisiones de humo (cantidad, 

naturaleza, color, etc.) 
Muy poca emisión de humo 
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6.1.2 Resultados obtenidos. Aplicación en borde expuesto 

 

 

Eventos observados 

Probeta 1 2 3 4 5 6 

Fecha del ensayo 25/07/2024 

Ignición de la probeta (S/N) S S S S S S 

¿Alcance de la llama los 150 mm? 

(S/N) 
N N N N N N 

Tiempo en que la llama alcanza 

los 150 mm (s) 
- - - - - - 

Ignición del papel de filtro (S/N) N N 0 N N N 

Alteraciones superficiales o 

deformaciones de la probeta (S/N) 
Oscurecimiento en la zona de aplicación de la llama y zona superior. 

Emisiones de humo (cantidad, 

naturaleza, color, etc.) 
Muy poca emisión de humo 

 

 

6.1.3 Valores medios obtenidos del ensayo de la muestra de 16 mm 

 

 

PARÁMETRO VALOR MEDIO EN 

SUPERFICIE 

VALOR MEDIO EN 

BORDE 

Ignición de la probeta (S/N) N S 

¿Alcance de la llama los 150 

mm? (S/N) 

N N 

Ignición del papel de filtro 

(S/N) 

N N 

 

 

Nota 1: "Los resultados del ensayo corresponden al comportamiento de muestras de ensayo de un producto, bajo las 
condiciones particulares del ensayo. No pretenden constituir el único criterio de valoración del riesgo potencial de incendio 
que puede conllevar el uso del producto". 
 

Nota 2: ENSATEC, S.L. dispone de los cálculos de incertidumbres asociados a los ensayos a disposición del peticionario. La 
incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando la incertidumbre típica de medición por el factor de 
cobertura k=2 que, para una distribución normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95%. 
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6.1.4 Detalle de las muestras de 16 mm 

 

 

  

-Detalle muestra antes de ensayo-.  

  

- Detalle aplicación en superficie - - Detalle muestra aplicación en borde - 

  

-Detalle muestra después de ensayo-.  
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6.2 Resultados muestras 19 mm 

 

 

Condiciones del ensayo 

Temperatura ambiente (ºC) 19 

Humedad relativa (%) 44 

Velocidad del flujo de aire (m/s) 0,61 

Presión salida del gas (kPa) 41 

Tiempo de aplicación de la llama (s) 30 

Condiciones de exposición (superficie y/o borde) superficie y borde 

Planicidad del material (S/N) si 

 

 

6.2.1 Resultados obtenidos. Aplicación en superficie. 

 

 

Eventos observados 

Probeta 1 2 3 4 5 6 

Fecha del ensayo 25/07/2024 

Ignición de la probeta (S/N) N N N N N N 

Alcance de la llama los 150 mm? 

(S/N) 
N N N N N N 

Tiempo en que la llama alcanza 

los 150 mm (s) 
- - - - - - 

Ignición del papel de filtro (S/N) N N 0 N N N 

Alteraciones superficiales o 

deformaciones de la probeta (S/N) 
Oscurecimiento en la zona de aplicación de la llama 

Emisiones de humo (cantidad, 

naturaleza, color, etc.) 
Escaso humo blanco al retirar el quemador 
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6.2.2 Resultados obtenidos. Aplicación en borde expuesto 

 

 

Eventos observados 

Probeta 1 2 3 4 5 6 

Fecha del ensayo 25/07/2024 

Ignición de la probeta (S/N) N N N N N N 

¿Alcance de la llama los 150 mm? 

(S/N) 
N N N N N N 

Tiempo en que la llama alcanza 

los 150 mm (s) 
- - - - - - 

Ignición del papel de filtro (S/N) N N N N N N 

Alteraciones superficiales o 

deformaciones de la probeta (S/N) 
Oscurecimiento en la zona de aplicación de la llama y zona superior. 

Emisiones de humo (cantidad, 

naturaleza, color, etc.) 
Escaso humo blanco al retirar el quemador 

 

 

6.2.3 Valores medios obtenidos del ensayo de la muestra de 19 mm 

 

 

PARÁMETRO VALOR MEDIO EN 

SUPERFICIE 

VALOR MEDIO EN 

BORDE 

Ignición de la probeta (S/N) N N 

¿Alcance de la llama los 150 

mm? (S/N) 

N N 

Ignición del papel de filtro 

(S/N) 

N N 

 

 

Nota 1: "Los resultados del ensayo corresponden al comportamiento de muestras de ensayo de un producto, bajo las 
condiciones particulares del ensayo. No pretenden constituir el único criterio de valoración del riesgo potencial de incendio 
que puede conllevar el uso del producto". 
 

Nota 2: ENSATEC, S.L. dispone de los cálculos de incertidumbres asociados a los ensayos a disposición del peticionario. La 
incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando la incertidumbre típica de medición por el factor de 
cobertura k=2 que, para una distribución normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95%. 
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6.2.4 Detalle de las muestras de 19 mm 

 

 

  

-Detalle muestra antes de ensayo-.  

  

- Detalle aplicación en superficie - - Detalle muestra aplicación en borde - 

  

-Detalle muestra después de ensayo-.  
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ANEXO I. CLASES DE COMPORTAMIENTO DE REACCIÓN AL FUEGO 
 

Clase Método(s) de ensayo Criterios de clasificación Declaración adicional obligatoria 

A1 UNE-EN-ISO 1182 (1);  

y 

T  30°C; y 

m  50%; y 

tf = 0 (es decir, sin llama sostenida) 

- 

UNE–EN-ISO 1716 PCS  2.0 MJ.kg-1 (1); y 

PCS  2.0 MJ.kg-1 (2) (2a); y 

PCS  1.4 MJ.m-2 (3); y 

PCS  2.0 MJ.kg-1 (4) 

- 

A2 UNE-EN-ISO 1182 (1);  

o 

T  50°C; y 

m  50%; y 

tf  20s 

- 

UNE-EN-ISO 1716; 

y 
PCS  3.0 MJ.kg-1 (1); y 

PCS  4.0 MJ.m-2 (2); y 

PCS  4.0 MJ.m-2 (3); y 

PCS  3.0 MJ.kg-1 (4) 

- 

UNE-EN–13823 (SBI) FIGRA  120 W.s-1; y 

LFS < margen de la muestra; y 

THR600s  7.5 MJ 

Producción de humo (5); y 

Caída de gotas/partículas 

inflamadas (6) 

B UNE-EN 13823 (SBI);  

y 

FIGRA  120 W.s-1; y 

LFS < margen de la muestra; y 

THR600s  7.5 MJ 
Producción de humo (5); y 

Caída de gotas/partículas 

inflamadas (6) UNE-EN-ISO 11925-2(8): 

Exposición = 30s 

Fs  150mm en 60s 

C UNE-EN 13823 (SBI);  

y 

FIGRA  250 W.s-1; y 

LFS < margen de la muestra; y 

THR600s  15 MJ 
Producción de humo (5); y 

Caída de gotas/partículas 

inflamadas (6) UNE-EN-ISO 11925-2(8): 

Exposición = 30s 

Fs  150mm en 60s 

D UNE.EN 13823 (SBI);  

y 

FIGRA  750 W.s-1 

 Producción de humo (5); y 

Caída de gotas y partículas 

inflamadas (6) 
UNE-EN-ISO 11925-2(8): 

Exposición = 30s 

Fs  150mm en 60s 

E UNE-EN-ISO 11925-2(8): 

Exposición = 15s 

Fs  150mm en 20s Caída de gotas/partículas 

inflamadas (7) 

F UNE-EN-ISO 11925-2(8): 

Exposición = 15s 

Fs > 150mm en 20s 
 

 

(1) Para productos homogéneos y componentes sustanciales de productos no homogéneos 

(2)  Para cualquier componente no sustancial de productos no homogéneos 

(2a)  Alternativamente, para cualquier componente no sustancial que tenga un PCS 2.0 MJ/m2, siempre que el producto 

satisfaga los siguientes criterios de UNE-EN 13823 (SBI): FIGRA 20 W.s-1, y LFS< margen de la muestra; y THR600s  

4.0 MJ; y s1; y d0. 

(3)  Para cualquier componente no sustancial interno de productos no homogéneos 

(4)  Para el producto en su conjunto 

(5)  s1= SMOGRA  30m2.s-2 y TSP600s  50m2; s2 = SMOGRA  180m2.s-2 y TSP600s  200m2; 

s3 = ni s1 ni s2 

(6)  d0 = Sin caída de gotas y partículas inflamadas en UNE-EN 13823 (SBI) en 600s; d1 = Sin caída de gotas y partículas 

inflamadas durante más de 10s en UNE-EN 13823 (SBI) en 600s; d2 = ni d0 ni d1; la ignición del papel en UNE-EN-ISO 

11925-2 determina una clasificación d2. 

(7)  Éxito = ausencia de ignición del papel (sin clasificación); Fallo = ignición del papel (clasificación d2) 

(8)  En condiciones de ataque de llama superficial y, si es adecuado para las condiciones finales de utilización del 

producto, de ataque de llama lateral. 

  



 

 

PY24-0083 / MV77525 / Documento Nº 261609 Pág. 20/ 21 

ENSATEC, S.L.U. P.I. Lentiscares Avda. Lentiscares nº 4-6 26370 Navarrete (La Rioja) www.ensatec.com 

ANEXO II. DOCUMENTACIÓN DE REFERENCIA. 
La información mostrada en este Anexo ha sido aportada por el peticionario 
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